REGIONE LIGURIA

Deliberazione Giunta Regionale a aprile 2008, n. 34BUR n. 18 del 30/04/2008)

Approvazione del "PROTOCOLLO DI VALUTAZIONE ENERGET ICO AMBIENTALE DEGLI EDIFICI
SCOLASTICI AMMESSI A COFINANZIAMENTO NELL'AMBITO DE L FIR 2007" di cui alla DGR
n.1492/07

VISTI
la legge regionale n. 22 del 29 maggio 2007 recdeme in materia di energia”, con cui, tra 'altda Regione
intende promuovere il miglioramento dell'efficienanergetica, la riduzione delle emissioni inquihaat
climalteranti e il miglioramento delle prestaziemiergetiche degli edifici;
il Regolamento regionale n. 6 del 8 novembre 208ante “Regolamento di attuazione dell'articolo d2dla
legge regionale 29 maggio 2007, n.22 (norme in rizatk energia)”, ed in particolare I'articolo Qe individua i
requisiti minimi di prestazione energetica degified

RICHIAMATA la deliberazione del Consiglio regionale n. 36 @eittobre 2007 con cui, in una logica di priorita
programmatoria e tenuto conto delle esigenze ei dmglilibri settoriali e territoriali, la Regioneiguria ha
approvato la ripartizione FIR 2007 in aree omogede@tervento, tra le quali si evidenzia I'ambitgdilizia
pubblica e scolastica”;

RICHIAMATE , altresi:
la deliberazione della Giunta regionale n. 1492'tdicembre 2007 concernente: “Assegnazione fiaanento
FIR 2007 - area omogenea di intervento “Edilizidlpica e scolastica”. Individuazione degli Enti béaiari”,
con cui e stato approvato I'elenco degli intervamimessi a cofinanziamento e si € inteso promupsaéraverso
un coordinamento ed una regia a carattere regiolaal@lutazione della sostenibilita energetico-ammntale degli
edifici scolastici;
la deliberazione della Giunta regionale n. 174328ticembre 2007 concernente: “Affidamento ad ARR.A.
dellincarico per assistenza tecnica, stesura eirspatazione del protocollo di valutazione del remehto
energetico e del livello di sostenibilita ambieatdegli edifici scolastici”;

DATO ATTO che:
con la suddetta DGR n.1492/07, al fine di garante&ettivo raggiungimento degli standard previstlla
recente normativa regionale e statale sull'effiz&energetica e di conseguire risparmi intesi graecriduzione
dei consumi, sia come contenimento delle emissioratmosfera, si & stabilito che gli interventi aegsi a
cofinanziamento debbano rispondere a requisiti miigirestazionali relativi agli aspetti energeticokaentali,
rinviandone la definizione ad un successivo proiwedto;
con la suddetta DGR n. 1743/07 ci si &€ avvalsisdpborto tecnico-operativo di ARE S.p.A. per laimiefone di
un documento riconosciuto a livello regionale, aedpecie, un protocollo di valutazione della sdbtkta
energetico-ambientale degli edifici scolastici,e¥ [ sperimentazione dello stesso protocollo aelbito degli
interventi ammessi a cofinanziamento in attuazideléa citata DGR 1492/07;

CONSIDERATO che:
in attuazione della citata DGR n.1743/07, le ativdi competenza di ARE S.p.A. prevedono in pristariza
'adeguamento del metodo di valutazione ITACA (pamilo ITACA per la certificazione energetico amitie
degli edifici), realizzato per gli edifici residdali, agli interventi ammessi a cofinanziamentd’agtbito del FIR
2007, sulla base dei contenuti della citata L.R22407 e del citato Regolamento n.6/07;
l'attivita di cui sopra € stata esaminata in deBe03.08 con le amministrazioni titolari degli intenti ammessi a
cofinanziamento, con la predisposizione di un damwm denominato “PROTOCOLLO DI VALUTAZIONE
ENERGETICO AMBIENTALE DEGLI EDIFICI SCOLASTICI AMMESSI A COFINANZIAMENTO
NELL’AMBITO DEL FIR 2007";

RITENUTO, pertanto, di approvare il suddetto documento, atleagl presente provvedimento quale sua parte
integrante e sostanziale;

SU PROPOSTAdell'Assessore competente alle Politiche Abitagveavori Pubblici

DELIBERA
Per tutto quanto sopra specificato e al quale sgfa piu ampio riferimento:

di approvare il documento denominato “PROTOCOLLO VALUTAZIONE ENERGETICO AMBIENTALE
DEGLI EDIFICI SCOLASTICI AMMESSI A COFINANZIAMENTONELL’AMBITO DEL FIR 2007”, allegato
al presente provvedimento quale sua parte integyj@sbstanziale.



ALLEGATO

PROTOCOLLO DI VALUTAZIONE ENERGETICO AMBIENTALE DEG LI EDIFICI SCOLASTICI
AMMESSI A COFINANZIAMENTO NELL'AMBITO DEL FIR 2007 (DGR N. 1492/07)

1. - Finalita

Il progressivo esaurirsi delle fonti di energiadiFdonale e la necessita di contenere gli impatii'anbiente e sul
territorio determinano I'esigenza di promuovereiaenti progettati, realizzati e gestiti seconditedrdi compatibilita
ambientale, nel rispetto dei vincoli derivanti Gallinamento comunitario e nazionale.

L'obiettivo di minimizzare I'impatto ambientale delcostruzioni, siano esse oggetto di ristrutturaei edilizia o di
nuova edificazione, viene perseguito dalla Regiageria mediante un approccio progettuale integcdte tiene conto
del contenimento dei consumi energetici e idriella efficienza dei sistemi di produzione dell’egiar del controllo
delle emissioni inquinanti in atmosfera e dellalegwita complessiva dell'intervento.

In particolare, per quanto riguarda il contenimedéd consumi energetici, in recepimento del D.L§&/Q5 e dei suoi

successivi aggiornamenti (D.Lgs 311/06), la Regiogeria ha emanato i seguenti provvedimenti:
— Legge regionale n. 22/2007 “Norme in materia dirgiag;

— Regolamento regionale 8 novembre 2007, n° 6 in naadié certificazione energetica degli edifici.
L'esigenza di raggiungere un contenimento dei comsiguarda tutte le tipologie edilizie, ed in pediare quelle
caratterizzate da un utilizzo intensivo e da netesh riduzione degli oneri di manutenzione e dstppne, tra cui

I'edilizia scolastica.

2. - Obiettivi

Al fine di stimare il livello di qualita ambientalegli edifici scolastici, misurandone la prestaeigispetto al consumo
di risorse e ai carichi ambientali, & stato redatigrotocollo di valutazione del rendimento engogee del livello di
sostenibilith ambientale che sara sperimentata sddlici scolastici della Regione Liguria ammeastofinanziamento
nell’ambito del FIR 2007.

Il protocollo & costituito complessivamente da tBesle, che riprendono il sistema di valutazione eateri definiti
allinterno del “Protocollo ITACA " per l'ediliziaresidenziale; tali criteri sono stati modificatl etegrati al fine di
recepire le disposizioni della Legge regionale Bf0Z e del Regolamento regionale n. 6/07 ed apfdic’edilizia
scolastica, tenendo in considerazione gli aspettuliari che la contraddistinguono rispetto a guedisidenziale.

Il sistema permette di valutare il livello di qualiambientale di un edificio in fase di progettalieverificarlo a
costruzione ultimata, misurandone la prestaziosgetto a 14 criteri suddivisi in 2 aree di valut@a (consumo di

risorse e carichi ambientali), secondo lo schergaesgte:

1 Consumo di risorse
1 Contenimento consumi energetici invernali
1.a Energia primaria per la climatizzazione inaben
1.b Trasmittanza termica media dell'involucro eifil;
1.c Rendimento globale dell'impianto per la clilmadzione invernale
2 Acqua calda sanitaria
3 Contenimento dei consumi energetici

3.a Controllo della radiazione solare



3.b Inerzia termica
4 llluminazione naturale
5 Energia elettrica
6 Uso di materiali da fonti riciclati/di recupero
7 Acqua potabile
7.a Consumo di acqua potabile per irrigazione
7.b Consumo di acqua potabile per usi indoor
8 Mantenimento delle prestazioni dell'involucrdlizib
9 Protezione dell'involucro
10 Isolamento acustico
11 Monitoraggio dei consumi
2 Carichi ambientali
12 Emissioni di CQ
13 Rifiuti solidi

14 Permeabilita aree esterne

In base allo schema sopra riportato, alcuni criwho ulteriormente suddivisi in sottocriteri, ptmere in

considerazione i diversi aspetti con maggiore gdidiettaglio (per es. il contenimento dei consemeérgetici invernali
si articola nelle singole valutazioni dell’energieimaria per la climatizzazione invernale, dellastnittanza termica
media dell'involucro edilizio e del rendimento gade dell'impianto per la climatizzazione inverndle accordo con le

indicazioni riportate all'interno del Regolamenégionale n.6/07).

3. Il sistema di valutazione

Le informazioni riportate su ogni scheda di valigae riguardano, di massima:

* |'esigenzaovvero l'obiettivo di qualita ambientale che sieinde perseguire;

« I'indicatore di prestazione ovvero il parametro utilizzato per valutare vidilo di performance dell’edificio rispetto
al criterio di valutazione; puo essere di tipo ditativo o qualitativo;

* I’unita di misura, (solo nel caso di indicatore di prestazione qjtegnto);

» il metodo e gli strumenti di verifica che definiscono la procedura per determinaravédllb di prestazione
dell'edificio rispetto al criterio di valutazione;

* le strategie di riferimento, che definiscono gli accorgimenti da rispettare ipeaggiungimento di una valutazione
positiva dell’edificio;

« la scala di prestazioneche definisce il punteggio ottenuto dall’edifi¢giobase al livello dell'indicatore di prestazione
determinato applicando il metodo di verifica;

« i riferimenti legislativi, ovvero i dispositivi legislativi di riferimento earattere cogente o rientranti nella prassi
progettuale;

« i riferimenti normativi , ovvero le normative tecniche di riferimento atilate per determinare le scale di prestazione
e le metodologie di verifica.

* le note, in cui eventualmente possono essere chiaritithgpkativi alla verifica del criterio.

In particolare, le strategie di riferimento poss@ssere considerate una linea guida per la prageidegli interventi.

La scala di valutazione utilizzata dal sistemaalutazione ITACA risulta cosi composta:



-1 Rappresenta una prestazione inferiore allagaratrrente ed alla normativa vigente

0 Rappresenta una prestazione minima accettatil@tdeda leggi o regolamenti vigenti, o in casang siano
regolamenti di riferimento rappresenta la praticaente

1 Rappresenta un moderato miglioramento della gziste rispetto ai regolamenti vigenti e alla paatorrente

2 Rappresenta un miglioramento della prestaziapetio ai regolamenti vigenti e alla pratica caeen

3 Rappresenta un significativo miglioramento deltastazione rispetto ai regolamenti vigenti e altatica
comune. E’ da considerarsi come la migliore pratimaente

4 Rappresenta un moderato incremento della prapicante migliore
Rappresenta una prestazione considerevolmentea@arispetto alla pratica corrente migliore, diatterg
sperimentale

A differenza di quanto previsto nel protocollo ITACin relazione alle finalita specifiche piu sopiahiamate nel

presente protocollo sono previste le seguenti nitadal

= non viene tenuto in considerazione il punteggion-quanto non vengono accettate prestazioni infiegita pratica

corrente ed alla normativa vigente;

= nei casiin cui non sia possibile articolare i pgui secondo lo schema precedente, come nel casduthzioni di

tipo qualitativo, la scala di prestazione fa rifieginto a un numero di punteggi superiori allo zero;

= anziché attribuire un peso percentuale ai punteggitanti dalle singole schede e dalle rispettaree di

valutazione, in modo da ottenere nella scheda ldtazone finale un unico valore ponderato, viettgbalito un

punteggio minimo da raggiungere per ogni singokeda, secondo lo schema seguente:

. nome della . _— . : T prestazione
codice esigenza indicatore di prestazione unita di misura S
scheda richiesta
la Energia ridurre i consumi rapporto tra il fabbisogno annuo di
primaria per la | energetici per la energia primaria per la %
climatizzazione| climatizzazione climatizzazione invernale e il (kwh/m2anno/ 0
invernale invernale requisito minimo di legge del
fabbisogno annuo di energia kWh /mZanno)
primaria
1b Trasmittanza | ridurre i consumi rapporto tra la trasmittanza media di %
termica media | energetici per la progetto degli elementi di involucrg
dellinvolucro | climatizzazione e la trasmittanza media (W/mzK/ 0
edilizio invernale corrispondente ai valori limite di W /m2K)
legge degli elementi di involucro
l.c Rendimento | ridurre i consumi rapporto tra il rendimento globale
globale energetici per la medio stagionale di progetto
dellimpianto | climatizzazione dell'impianto di climatizzazione (%1/%) 0
per la invernale invernale ed il corrispondente valore
climatizzazione limite di legge
invernale
2 Acqua calda | ridurre i consumi percentuale del fabbisogno medio
sanitaria energetici per la annuale di energia termica per la %
produzione di acqua | produzione di acqua calda sanitarip 2
o X T .. (KWh/kWh)
calda sanitaria soddisfatto con energie rinnovabili
attraverso I'impiego




dell'energia solare

3.a Controllo della| ridurre il carico fattore di ombreggiatura (fattore di
radiazione termico dovuto riduzione dovuto all'ombreggiatura
solare allirraggiamento in condizioni di massima adimensionale
solare nel periodo schermatura)
estivo
3.b Inerzia termica| mantenere condiziopcoefficiente sfasamentai) e fattore
di comfort termico di attenuazione (f) dell'onda termiga
negli amblentl interni ore (h)
nel periodo estivo, : ‘
. . e adimensionalg
evitando il
surriscaldamento
dell'aria
4 llluminazione | ottimizzazione dello | fattore medio di luce diurna (FL{)
naturale sfruttamento della luce
naturale ai fini del %
risparmio energetico ¢
del comfort visivo
5 Energia elettricadiminuzione dei percentuale del fabbisogno medio
consumi annuali di | annuale di energia elettrica %
energia elettrica soddisfatto con energie rinnovabilif  (kWh/kwh)
dell’edificio.
6 Uso di materiall favorire I'impiego di | percentuale dei materiali riciclati/d
riciclati/di materiali riciclati e/o | recupero che sono stati utilizzati
recupero di recupero per nell’intervento. %
diminuire il consumo (kg/kg)
di nuove risorse.
7.a Consumo di | riduzione dei consum| volume di acqua potabile consumata
acqua potabile | di acqua potabile per| annualmente rispetto alle aree me/m?
per irrigazione | I'irrigazione delle aree irrigate.
verdi.
7.b Consumo di riduzione dei consum| presenza/assenza di sistemi pef la
acqua potabile | di acqua potabile riduzione dei consumi, per |il . di
per usi indoor | all'interno recupero dellacqua piovana e |di Indicatore
AT : qualitativo
dell’edificio raccolta e depurazione delle acque
grigie.
8 Mantenimento | evitare il rischio di soddisfacimento requisiti norma
delle formazione e UNI EN SO 13788
prestazioni accumulo di condensa
dell'involucro | affinché la durabilita €
dell’edificio l'integrita degli
ﬁl)enm\f}enr?g ;ostruttlw indi catore
qualitativo
compromessa,
riducendo il consumo
di risorse per le
operazioni di
manutenzione.
9 Protezione Minimizzare il presenza/assenza di elementi di
dell'involucro | deterioramento dei | protezione dell'involucro e di
materiali e dei materiali coerenti con il contesto indicatore
componenti climatico rivolti ad evitare il qualitativo
dell'involucro edilizio.| deterioramento precoce
dell'involucro edilizio
10 Isolamento mantenere le 1. riduzione della trasmissione
acustico condizioni di comfort del rumore proveniente
acustico degli dall’'ambiente esterno; dB

ambienti interni

2. riduzione della trasmissione

controllando la

del rumore tra ambienti




trasmissione del adiacenti (non sovrapposti)
rumore aereo 3. riduzione del livello di
proveniente rumore da calpestio.
dall’ambiente esterno
la trasmissione del
rumore aereo tra local
adiacenti e la
trasmissione del
rumore di tipo
impattivo proveniente
da locali posti al di
sopra del’ambiente in

esame.
11 Monitoraggio | monitorare i consumi | presenza di apparecchiature per la
dei consumi (energia termica, contabilizzazione dei consumi di
elettrica e acqua) energia termica, elettrica e di acqua
dell’edificio ai fini di | e impiego di sistemi di acquisizione
ottenere un costante | e tele-lettura centralizzati. indicat
controllo sulle Indicatore 0
o qualitativo
prestazioni
dell’edificio al fine di
garantire un’efficiente
pianificazione di
interventi migliorativi.
12 Emissioni di minimizzare le rapporto tra le emissioni di GO
CO, emissioni di gas serrd ge|redificio (in base al fabbisogno
in atmosfera. di energia primaria e al combustibile %
impiegato) e quelle relative al (kg/m2anno/ 0
fabbisogno di energia primaria limite kg/m2anno)
(impiegando come combustibile il
metano).
13 Rifiuti solidi favorire, attraverso | presenza di strategie per la raccolia
una corretta differenziata dei rifiuti solidi indicat
differenziazione, il organici e non. n 'lc.a ore 0
riutilizzo dei rifiuti qualitativo
solidi organici e non.
14 Permeabilitd | minimizzare rapporto tra I'area delle superfici
delle aree l'interruzione dei esterne permeabili e I'area % 0
esterne flussi naturali d’acqua complessiva delle superfici esterne m2/m2

di pertinenza dell’edificio.

Nel caso di specie occorre tenere conto del fat® la progettazione delle scuole ammesse a cofaraento
nellambito del FIR 2007 & stata avviata prima 'éelirata in vigore del regolamento sulla certificme energetica
degli edifici, che anticipa i limiti inerenti il fabisogno di energia primaria definiti nel D.Lgs h13del 2006, la cui
applicazione é prevista per il 2010, pertantoadatcriticita nel raggiungere punteggi superipér taluni criteri viene

accettato il valore zero.

Le schede di valutazione devono essere compilatendiecnico abilitato e corredate dalla documentezitecnica
necessaria per la verifica della corretta compilagzidelle schede; sia durante la fase di compit@zaelle schede che
in fase di approvazione della progettazione eseaw@idi realizzazione degli interventi, le ammirggtoni si avvalgono

del supporto del’ARE, in attuazione della convems sottoscritta con la Regione Liguria con DGR #43/07.




Per quanto attiene gli eventuali costi aggiunti@isbstenere per garantire il rispetto dei requisitiimi prestazionali
individuati nel Protocollo, le risorse possono esseeperite nell’ambito degli accantonamenti préviel quadro

economico dell'intervento e/o mediante I'utilizzeidibassi d’asta nella misura prevista dalla ndivaavigente.

Scheda 1.a — Energia primaria per la climatizzazioa invernale (rif. Prot. Itaca 1.1.1) | ES
Area di Valutazione: 1— Consumo di risorse
Esigenze ridurre i consumi energetici per |lndicatore di prestazione: rapporto tra il fabbisogno anny
climatizzazione invernale di energia primaria per la climatizzazione inveena il
requisito minimo di legge del fabbisogno annuo miergia|
primaria
Unita di misura: %
(kWh/m2anno/ kWh /m2anno)

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio seguire la seguentepdura:

1. calcolo del fabbisogno annuo di energia primarialpe&limatizzazione invernale secondo le normaitde (UNI)
di riferimento;

2. calcolo del valore limite di legge del fabbisognmao di energia primaria per la climatizzazionesimale in basg
alla legislazione vigente a livello regionale (Atted Allegato B del Regolamento regionale 8 nowven2007 n. 6)

3. calcolo del rapporto percentuale tra il fabbisognauo di energia primaria per la climatizzazioneeinale (puntg
1) e il valore limite di legge del fabbisogno anmi@nergia primaria per la climatizzazione invéen@unto 2);

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatopahto 3 con
valori riportati nella scala di prestazione.

=4

Strategie di riferimento
Strategie riguardanti I'involucro edilizio
Al fine di limitare il consumo di energia primaneer la climatizzazione invernale € opportuno isladeguatamente
l'involucro edilizio per limitare le perdite di aale per dispersione e sfruttare il piu possibéaérgia solare.
Per quanto riguarda i componenti di involucro opa&ctaccomandabile:
- definire una strategia complessiva di isolamentmiten;
- scegliere il materiale isolante e il relativo speestenendo conto delle caratteristiche di condtitttermica,
permeabilita al vapore e compatibilita ambientaiet€rmini di emissioni di prodotti volatili e fibr possibilita
di smaltimento, ecc.). In tale senso si raccomdndaiego di isolanti costituiti da materie primgnovabili o
riciclabili come ad esempio la fibra di legno, uighero, la fibra di cellulosa, il lino, la lanakcora, il legno
cemento;
- verificare la possibilita di condensa interstizialposizionare se necessario una barriera al vapore
Per quanto riguarda i componenti vetrati & raccalahite:
- impiegare vetrate isolanti, se possibile basso-swas
- utilizzare telai in metallo con taglio termico ol@gno.

| sistemi solari passivi sono dei dispositivi peechptazione, accumulo e trasferimento dell’endrgiaica finalizzati 4
riscaldamento degli ambienti interni. Sono compaddi elementi tecnici “speciali” dell'involucro eidio che
forniscono un apporto termico “gratuito” aggiuntivQuesto trasferimento pud avvenire per irraggidmetiretto
attraverso le vetrate, per conduzione attraverspaleti o per convenzione nel caso siano presqditie d
ventilazione. | principali tipi di sistemi solarapsivi utilizzabili in edifici residenziali sonce kserre, i muri Trombe,
sistemi a guadagno diretto. Nel scegliere, dimems® e collocare un sistema solare passivo si @eere conto de
possibili effetti di surriscaldamento che possoatedninarsi nelle stagioni intermedie e in quediava.




Strategie riguardanti le soluzioni impiantistiche
Al fine di limitare il consumo di energia primarfger la climatizzazione invernale & opportuno wdiz soluzioni
impiantistiche capaci di ottimizzare il rendimeglobale degli impianti. A tal fine € raccomandabile
- scegliere un generatore di calore caratterizzatandglevato rendimento di produzione;
- adottare generatori di calore modulanti o volaniniei che permettano di mantenere elevato il reedito di
produzione anche in casi di funzionamento a caramito;
- utilizzare sistemi di termoregolazione in gradacditenere le sovratemperature dei locali e mangevedori
entro la tolleranza prevista dalla normativa vigent
- utilizzare sistemi di distribuzione e controllo aeqti per zona (parzializzazione dell'impianto),modo da
limitare il riscaldamento alle sole aree effettivarte occupate (aule didattiche, aule speciali, spaig
spogliatoi).

D

Scala di prestazione

% - (kWh/m2anno/ kWh/m2anno) Punti

100

93

87

80

73

QB IWIN|FO

67

Riferimenti legislativi

Legge 9 gennaio 1991 n. 10Norme per l'attuazione del Piano energetico nazienn materia di uso razionals
dell’'energia, di risparmio energetico e di svilupgmle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 19&ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativarahdimento energetigc
nell’edilizia”.
Decreto legislativo 29 dicembre 2006, n. 3I'Disposizioni correttive e integrative al decreemilslativo 19/08/05 n.
192, recante attuazione della direttiva 2002/914€ktiva al rendimento energetico nell’edilizia”.

Legge regionale 29 maggio 2007 n. 2Rorme in materia di energia”, recepimento dellagiRee Liguria del decreto
legislativo 19/08/05 n. 192 e ss.ii.mm.

Regolamento regionale 8 novembre 2007 n, fiegolamento di attuazione dell’articolo 29 ddliegge regionale 29
maggio 2007 n. 22 (Norme in materia di energia).

Riferimenti normativi
Allegato M (“Norme Tecniche”) delDecreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 311Disposizioni correttive ¢
integrative al decreto legislativo 19/08/05 n. 1ftante attuazione della direttiva 2002/91/CEatid al rendiment
energetico nell’edilizia”.

1%

O

Allegato A (“Normativa giuridica e tecnica di riferimentotjel Regolamento regionale 8 novembre 2007 n. |6
regolamento di attuazione dell’articolo 29 dellgde regionale 29 maggio 2007 n. 22 (Norme in rmeatdrenergia).

Allegato B (“Valori limite di cui all’art. 4 del Regolamento™lel Regolamento regionale 8 novembre 2007 n. |6
regolamento di attuazione dell’articolo 29 dellgde regionale 29 maggio 2007 n. 22 (Norme in risatirenergia).
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Scheda 1.b —Trasmittanza termica media dell'involum edilizio (rif. Prot. Itaca 1.1.2) | ES

Area di Valutazione: 1 - Consumo di risorse

Esigenze ridurre i consumi energetici per |lmdicatore di prestazione: rapporto tra la trasmittanz

climatizzazione invernale media di progetto degli elementi di involucro e
trasmittanza media corrispondente ai valori limitedegge
degli elementi di involucro

~

Unita di misura: % (W/m2K/W /m2K)

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio seguire la seguentecpdura suddivisa in due parti:

1° Parte
1. Prestazione 1- Calcolare la trasmittanza media di progettoidgdgmenti di involucro opachi verticali:

a. Calcolare la trasmittanza termica di ogni elemeiavolucro opaco verticale;
b. Calcolare la trasmittanza termica media degli elgthth involucro opaco verticale:

AU +A U, +A U, +..A U,

> A

- AL A, L A, = area dell’elemento di involucro opaco vertidaié);
- UpU,, ... U, = trasmittanza termica di progetto dell’elementimdolucro opaco verticale (W/K).

Dove:

C. Calcolo del rapporto percentuale tra la trasmittanzedia di progetto pesata sulle aree degli elan
involucro opachi verticali ed il corrispondente aa& limite di legge riportato nell'Allegato C (Traitanza
termica) del Regolamento regionale 8 Novembre 207

d. Verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatgahto ¢ con
valori riportati nella scala di prestazione 1.

2. Prestazione 2- Calcolare la trasmittanza media di progettolideglgmenti di involucro opachi orizzontali
inclinati:

a. Eseguire i calcoli indicati ai punti a., b., c. ed#lla “Prestazione 1" relativamente al caso delgimenti d
involucro opachi orizzontali o inclinati;

3. Prestazione 3 Calcolare la trasmittanza media di progettéedehiusure trasparenti:

a. Eseguire i calcoli indicati ai punti a., b., c. edilla “Prestazione 1" relativamente al caso delaisure
trasparenti.

2° Parte

1. Calcolo del punteggio finale ottenuto come medi@tica “M,” dei punteggi per le prestazioni 1,2 e 3;

2. Verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatgpahto 1 con
valori riportati nella scala di prestazione finale;

3. Il punteggio ottenuto nella scala di prestaziomalé & quello che deve essere inserito nella sathedzlutazione
dell’edificio.

Y

Strategie di riferimento

C



Per quanto riguarda i componenti di involucro op&daccomandabile:

- definire una strategia complessiva di isolamenmiteo;

- scegliere il materiale isolante e il relativo speestenendo conto delle caratteristiche di condtéttermica,
permeabilita al vapore e compatibilita ambientatetérmini di emissioni di prodotti volatili e fiby possibilita d
smaltimento, ecc). In tal senso si raccomanda l&gp di isolanti costituiti da materie prime rin@atili o
riciclabili come ad esempio la fibra di legno, liighero, la fibra di cellulosa, il lino, la lana piecora, il legno
cemento;

- verificare la possibilita di condensa interstizialposizionare se necessario una barriera al vapore

Per quanto riguarda i componenti vetrati & raccalahite:
- impiegare vetrate isolanti, se possibile basso®was
- utilizzare telai in metallo con taglio termico,RVC, in legno.

Scala di prestazione 1 — Strutture opache vertical

% - (W/m2K)/(W/m2K) Punti

100

90

80

70

60

G WIN|FL|IO

50

Scala di prestazione 2 — Strutture opache orizzonlieo inclinate

% - (W/m2K)/(W/m2K) Punti

100

90

80

70

60

QA WIN|FL|O

50

Scala di prestazione 3 — Chiusure trasparenti

% - (W/m2K)/(W/m2K) Punti

100

90

80

70

60

QA WIN|FL|O

50

Scala di prestazione finale

_ (%), + (%), + (%), Punti
il 3

0<M,<1

1<M;<?2

2<M;<3

3<M,<4

4<M,<5

QAW IN|FL|IO

M;>5

Riferimenti legislativi




Legge 9 gennaio 1991 n. 1“Norme per l'attuazione del Piano energetico nazienn materia di uso razional
dell’'energia, di risparmio energetico e di svilupgmle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativarahdimento energetigo
nell’edilizia”.
Decreto legislativo 29 dicembre 2006, n. 3I'Disposizioni correttive e integrative al decreegislativo 19/08/05 n.
192, recante attuazione della direttiva 2002/914€ktiva al rendimento energetico nell’edilizia”.

Legge regionale 29 maggio 2007 n. 2Rorme in materia di energia”, recepimento dellagiRee Liguria del decreto
legislativo 19/08/05 n. 192 e ss.ii.mm.

Regolamento regionale 8 novembre 2007 n, fiegolamento di attuazione dell’articolo 29 deliegge regionale 29
maggio 2007 n. 22 (Norme in materia di energia).

Riferimenti normativi

Allegato M (“Norme Tecniche”) delDecreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31iDisposizioni correttive e
integrative al decreto legislativo 19/08/05 n. 1@tante attuazione della direttiva 2002/91/CEatid al rendiment
energetico nell’edilizia”.

O

Allegato A (“Normativa giuridica e tecnica di riferimentotjel Regolamento regionale 8 novembre 2007 n. |6
regolamento di attuazione dell’articolo 29 dellgde regionale 29 maggio 2007 n. 22 (Norme in risatirenergia).

Allegato C (“Trasmittanza termica”) deRegolamento regionale 8 novembre 2007 n. &golamento di attuazione
dell'articolo 29 della legge regionale 29 maggd®?2 n. 22 (Norme in materia di energia).

07/09/2010
Scheda 1.c — Rendimento globale dell'impianto péa climatizzazione invernale | ES
Area di Valutazione: 1— Consumo di risorse
Esigenze ridurre i consumi energetici per |lbndicatore di prestazione: rapporto tra il rendimento
climatizzazione invernale globale medio stagionale di progetto dell'impianth
climatizzazione invernale ed il corrispondente valbmite
di legge.
Unita di misura: (%/%)




Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio seguire la seguentecpdura:

1. Calcolare il rendimento globale medio stagionalemigetto degli impianti di climatizzazione secorldonorme
tecniche (UNI) di riferimento;

2. Calcolare il rendimento globale medio stagionateitt secondo I'Allegato D (Rendimento impianto teoh del
Regolamento regionale 8 novembre 2007 n. 6:

n, = (75+3*logPk,)%

Dove:
log R, € il logaritmo in base 10 della potenza utile nuaé del generatore o dei generatori di caloremizo del
singolo impianto termico, espressa in kW. Per valoPn superiori a 1000 kW la formula sopra riptatnon sj
applica e la soglia minima per il rendimento glebaledio stagionale & assunta pari a 84%;

3. Calcolo del rapporto percentuale tra il rendimeglobale medio stagionale di progetto degli impiadt
climatizzazione (punto 1) ed il corrispondente vallimite di legge (punto 2);

4. Verifica del livello di soddisfacimento del critericonfrontando il valore del rapporto calcolatgoahto 3 con
valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento
Al fine di limitare il consumo di energia primarger la climatizzazione invernale € opportuno wéiz soluzioni
impiantistiche capaci di ottimizzare il rendimeglobale degli impianti. A tal fine € raccomandabile
- scegliere un generatore di calore caratterizzatandelevato rendimento di produzione;
- adottare generatori di calore modulanti o volaniniei che permettano di mantenere elevato il reedito di
produzione anche in casi di funzionamento a caramito;
- utilizzare sistemi di termoregolazione in gradccdntenere le sovratemperature dei locali e mangevaori
entro la tolleranza prevista dalla normativa vigent
- utilizzare sistemi di distribuzione e controllo aeqti per zona (parzializzazione dell'impianto), mmodo da
limitare il riscaldamento alle sole aree effettivrte occupate (aule didattiche, aule speciali, spaig
spogliatoi).

D

Scala di prestazione

(%)/(%) Punti

100

110

120

130

140

QA WINFLIO

150

Riferimenti legislativi

Legge 9 gennaio 1991 n. 10Norme per l'attuazione del Piano energetico nazienn materia di uso razionals
dell’'energia, di risparmio energetico e di svilupgmle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 19&ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativarahdimento energetigc
nell’edilizia”.

Decreto legislativo 29 dicembre 2006, n. 3I'Disposizioni correttive e integrative al decreemilslativo 19/08/05 n.
192, recante attuazione della direttiva 2002/914€HEtiva al rendimento energetico nell’edilizia”.

Legge regionale 29 maggio 2007 n. 2Rlorme in materia di energia”, recepimento dellagRRaee Liguria del decreto
legislativo 19/08/05 n. 192 e ss.ii.mm.

Regolamento regionale 8 novembre 2007 n, fegolamento di attuazione dell’articolo 29 delkegge regionale 29




maggio 2007 n. 22 (Norme in materia di energia).

Riferimenti normativi

U

Allegato M (“Norme Tecniche”) delDecreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 311Disposizioni correttive ¢
integrative al decreto legislativo 19/08/05 n. 1@tante attuazione della direttiva 2002/91/CEatid al rendiment
energetico nell’edilizia”.

O

Allegato A (“Normativa giuridica e tecnica di riferimentotjel Regolamento regionale 8 novembre 2007 n. |6
regolamento di attuazione dell’articolo 29 dellgde regionale 29 maggio 2007 n. 22 (Norme in risatirenergia).

Allegato D (“Rendimento impianto termico”) deéRegolamento regionale 8 novembre 2007 n. fegolamento d
attuazione dell’articolo 29 della legge region&@ maggio 2007 n. 22 (Norme in materia di energia).
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Scheda 2 — Acqua calda sanitaria (rif. Prot. ltacd..2) |ES

Area di Valutazione: 1— Consumo di risorse

Esigenze ridurre i consumi energetici per |lmdicatore di prestazione: percentuale del fabbisogno med
produzione di acqua calda sanitaria attraveasouale di energia termica per la produzione duacgalda
I'impiego dell’energia solare. sanitaria soddisfatto con energie rinnovabili.
Unita di misura: % (KWh/kwWh)

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio seguire la seguentepdura :

1. calcolo del fabbisogno annuo di energia per la gzimhe di acqua calda sanitaria secondo le norgrdctee di
riferimento;

2. calcolo della quantita di energia termica prodattaualmente dai pannelli solari;

3. calcolo della percentuale di fabbisogno annuakndrgia termica per la produzione di acqua caldissé coperta
dai pannelli solari;

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatgpahto 3 con
valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di pannelli solari per la produzione di aagalda sanitaria con le seguenti caratteristiche:
- sistema di captazione ad elevata efficienza (tothdo s/uoto);
- orientamento Sud,;
- inclinazione pari alla latitudine del luogo.

Scala di prestazione

% - (KWh/kWh) Punti

30

40

50

60

70

Gh|WIN[FL O

80

Riferimenti legislativi

Legge 9 gennaio 1991 n. 1Norme per l'attuazione del Piano energetico nazienn materia di uso razionals
dell’energia, di risparmio energetico e di svilugfle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativarahdimento energetigo
nell’edilizia”.

Decreto legislativo 29 dicembre 2006, n. 31'Disposizioni correttive e integrative al decreemilslativo 19/08/05 n.
192, recante attuazione della direttiva 2002/914€HEtiva al rendimento energetico nell’edilizia”.

Legge regionale 29 maggio 2007 n. 2Rlorme in materia di energia”, recepimento dellagRRaee Liguria del decreto
legislativo 19/08/05 n. 192 e ss.ii.mm. W

Riferimenti normativi

UNI 8211 “Impianti di riscaldamento ad energia solare. Tewtogia, funzioni, requisiti e parametri per l'igtazione
negli edifici”.

UNI 8477 — 2"Energia solare. Calcolo degli apporti per applicazin edilizia. Valutazione degli apporti otteiil




mediante sistemi attivi o passivi”.

Note
Se per ragioni di tipo tecnico o legislativo nopassibile installare pannelli solari per la produs di acqua calda

sanitaria, la scheda non deve essere compilata.
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Scheda 3.a — Controllo della radiazione solare (rifProt. Itaca 1.3.1) | ES

Area di Valutazione: 1 - Consumo di risorse

Criterio : 1.3 — Contenimento consumi energetici estivi

Esigenze ridurre il carico termico dovutdndicatore di prestazione: fattore di ombreggiatura (fattore|d
all'irraggiamento solare nel periodo estivo. riduzione dovuto all’ombreggiatura in condizioni diassima
schermatura).
Unita di misura: adimensionale

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguemteedura:

1. calcolo, in condizioni di massima schermatura, sdodJNI EN 832 Appendice G del fattore di ostruad®.2.2)
calcolo del fattore di ombreggiatura dovuto ad #ggerticali, orizzontali (G.2.3) e schermi moh(.3);

2. per ogni esposizione compresa nei quadranti dhtaieento Est, Sud e Ovest e per ogni tipo di sigiefetrata
calcolo del fattore medio di ombreggiatura comedptto dei quattro fattori di cui sopra &g Fosyg FGyes):

3. calcolo della media pesata dei valori del fattarerdbreggiatura, ottenuta attribuendo alle esposizindicate i
pesi seguenti:

esposizione peso
EST 0,25
SUD 0,35
OVEST 0,40

Z (FO EB [peSO) esposizione

FOT — esposizione
o z (S EpeSO) esposizione
esposizione

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore verificato al punto 3 dovalori riportati
nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di sistemi per la schermatura della radiagisolare al fine di evitare il surriscaldamengd’'aia negli
ambienti interni e il manifestarsi di situazionidiscomfort.

Le schermature si distinguono in:

- orizzontali e verticali;

- esterne e interne;

- fisse e operabili.

Le schermature orizzontali sono efficaci se impiegsulla facciata Sud dell’edificio in quanto irdjseono |3
penetrazione della radiazione nel periodo estisnosentendola in quello invernale.

Le schermature verticali sono efficaci con ognentamento, quando la direzione dei raggi solariéncontenuta in u
piano parallelo a quello dello schermo e forma esso un angolo di incidenza sufficientemente ardpiampedire 12
penetrazione dei raggi stessi.

In particolare si sottolinea I'importanza di ricere a schermature di tipo naturale come ad esempgergolati
rampicanti, i tetti verdi o le barriere vegetali atto fusto e foglie caduche collocate di frontdi aglifici per
ombreggiare la facciata sud nel periodo estivo eéstendo ai raggi solari di filtrare nella stagiameernale.

Le schermature esterne sono molto piu efficaci wkllg interne come strumento di controllo solare,quantg
respingono la radiazione solare prima che penetambiente, evitando che il vetro si riscaldi énsieschi un micr
effetto serra tra superficie dello schermo e vetro.

Scala di prestazione

~ 3

adimensionale Punti
0,382 0
0,308 1
0,234 2
0,159 3
0,085 4




0,011

Riferimenti legislativi

Legge 9 gennaio 1991 n. 1Norme per l'attuazione del Piano energetico nazienn materia di uso raziong

dell’'energia, di risparmio energetico e di svilupgmle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativarahdimento energetid

nell’edilizia”.

Decreto legislativo 29 dicembre 2006, n. 3I'Disposizioni correttive e integrative al decreégislativo 19/08/05 n.

192, recante attuazione della direttiva 2002/914€ktiva al rendimento energetico nell’edilizia”.

1[:

C

Riferimenti normativi

UNI EN 832 Prestazione termica degli edifici — Calcolo ddbbfisogno di energia per il riscaldamento — Ed

residenziali.

-
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Scheda 3.b — Inerzia termica (rif. Prot. Itaca 1.2) |ES

Area di Valutazione: 1— Consumo di risorse

Criterio : 1.3 — Contenimento consumi energetici estivi

Esigenze mantenere condizioni di comfort termidadicatore di prestazione: coefficiente sfasamentoAf) e
negli ambienti interni nel periodo estivo, evitanitipfattore di attenuazione (f) dell'onda termica.
surriscaldamento dell'aria.. Unita di misura: ore (h) e adimensionale

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguemtedura:

1. per ogni orientamento (Nord escluso) calcolo deffficiente di sfasamento e del fattore di attenaaeidell’'onda
termica delle superfici opache secondo il procediméescritto nella norma UNI EN ISO 13786;

2. verifica del coefficiente di sfasamento e del fisgtdi attenuazione medi, pesandoli rispetto altiadelle superfidi
opache:

Z (At [S EpeSO) esposizione z ( f I:S l:peSO) esposizione
t = esposizione - esposizione
z (S l:peSO) esposizione z (S |:peso)esposizione
esposizione esposizione
esposizione peso
verticale OVEST 0,25
verticale EST/SUD 0,15
verticale NORD 0,05
orizzontale 0,40

3. verifica del livello di soddisfacimento di eanbi i parametri del criterio confrontando i valeerificati al punto 2
con i valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di componenti di involucro caratterizzadi @ha elevata capacita termica e una bassa cosdutéirmica e d
soluzioni progettuali in grado di sfasare ed atseauda radiazione solare come ad esempio i sigelaii passivi (murji
trombe,...).

j*%

Scala di prestazione

Coefficiente di sfasamento (h) Fattore di attenuaane (-) Punti
8 0,35 0
9 0,25 1
10 0,20 2
11 0,17 3
12 0,15 4
>12 <0,15 5

Riferimenti legislativi

Legge 9 gennaio 1991 n. 1Norme per l'attuazione del Piano energetico nazienn materia di uso razionals
dell’'energia, di risparmio energetico e di svilupgmle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativarahdimento energetigo
nell’edilizia”.




Decreto legislativo 29 dicembre 2006, n. 3I'Disposizioni correttive e integrative al decreemilslativo 19/08/05 n.
192, recante attuazione della direttiva 2002/914€Htiva al rendimento energetico nell’edilizia”.

Riferimenti normativi

UNI EN ISO 13786“Prestazione termica dei componenti per ediliz@aratteristiche termiche dinamiche — Metodi

calcolo”.

Note

Il punteggio da attribuire al criterio corrisponaleminore tra quelli ottenuti per i due paramefaitpre di attenuazione

e coefficiente di sfasamento).

In ogni caso deve essere rispettato almeno il sgquiminimo di massa superficiale previsto dall@oio 9.b

dell'Allegato | del D.lgs 311/2006 o previsto dadge Regionali.
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Scheda 4 — llluminazione naturale (rif. Prot. ltacal.4) |ES

Area di Valutazione: 1 - Consumo di risorse

Esigenze ottimizzazione dello sfruttamento delladicatore di prestazione: fattore medio di luce diurna
luce naturale ai fini del risparmio energetico & |@ELDy).

comfort visivo. Unita di misura: %

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio, seguire la seguemteedura:
1. calcolo in ogni locale del fattore medio di luceiria in base al metodo descritto nella norma UNIE® 1084(
(Appendice A), che prevede la seguente formulazaoraditica:
A ltle

FLD, = ———
Atot @- rm)

Dove:

A¢= area della superficie della finestra, escluseldio;

t = fattore di trasmissione luminosa del vetro;

¢ = e il fattore finestra, rappresentativo dellaipiogse di volta celeste vista dal baricentro déhastra;
Aot = area totale delle superfici che delimitano I'aenibe;

rm= fattore medio di riflessione luminosa delle stipeche delimitano I'ambiente;

y = fattore di riduzione del fattore finestra.

2. calcolo del valore medio del fattore di luce diyrpesando il valore dei fattori medi di luce diuna@colati al puntg
1 rispetto all'area dei locali;
3. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore medio del fattore di luierna calcolato a
punto 2 con i valori riportati nella scala di peesone.

=4

Strategie di riferimento
Superfici trasparenti
L'utilizzo di ampie superfici vetrate permette diemere alti livelli di illuminazione naturale. Ehportante pero dotarle
di opportune schermature per evitare problemi diszaldamento nel periodo estivo. Le superficratet devono avere
coefficiente di trasmissione luminosa elevato, gisgndo nello stesso tempo le esigenze di riduzitetie dispersion
termiche e di controllo della radiazione solareamnte. A questo scopo puo essere efficace 'impaigeetri selettivi
(alta trasmissione luminosa, basso fattore solbassa trasmittanza termica). Le superfici vetrageodo essere
disposte in modo da ridurre al minimo I'oscuramediéwuto a ostruzioni esterne in modo che I'apertigava luce
direttamente dalla volta celeste.

Colore pareti interne

E’ importante utilizzare colori chiari per le sufieirinterne in modo da incrementare il contributoilluminazione
dovuto alla riflessione interna.

Sstemi di conduzione della luce

Nel caso di ambiente che non possono disporre ditae verso I'esterno si raccomanda di impiegasersi
innovativi di conduzione della luce (camini di luggiide di luce).

Scala di prestazione

% Punti

3

3,5

4

4,5

AIWINFL O

5




55 5

Riferimenti legislativi

Circolare Min. LLPP n. 3151 del 22/5/67 — Criteri di valutazione delle grandezze atte a rappntare le propriete
termiche, idrometriche, di ventilazione e di illurazione nelle costruzioni edilizie”.

DM 18/12/1975— “Norme tecniche aggiornate relative all’'edilizaolastica, ivi compresi gli indici di funzionalit
didattica, edilizia ed urbanistica, da osservagdliesecuzione di opere di edilizia scolastica”.

DM 27/07/2005- “Norma concernente il regolamento d’attuazionéadegge 9 gennaio 1991 n. 10 (articolo 4, com
1 e 2) recante “Norme per l'attuazione del Pianergetico nazionale in materia di uso razionale'atedrgia, d
risparmio energetico e di sviluppo delle fonti wwabili di energia”.

Riferimenti normativi

UNI EN ISO 10840 “Luce e illuminazione — Locali Scolastici — Critagenerali per l'lluminazione artificiale |e
naturale”
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Scheda 5 — Energia elettrica (rif. Prot. Itaca 1.5) |ES

Area di Valutazione: 1— Consumo di risorse

Esigenze diminuzione dei consumi annuali |dndicatore di prestazione: percentuale del fabbisogno med

energia elettrica dell’edificio. annuale di energia elettrica soddisfatto con eraignovabili.
Unita di misura: % (KWh/kWh)

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguemtedura:

1. calcolo del fabbisogno medio annuo di energiaretatt

2. calcolo della quantita di energia elettrica annuadptta da fonte rinnovabile, secondo la normata@nica d
riferimento;

3. calcolo della percentuale di fabbisogno medio argiwemergia elettrica coperta da fonti rinnovabili;

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatgpahto 3 con
valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di generatori di energia elettrica da foritenovabile come pannelli fotovoltaici, pale eblg centraling
idroelettriche.

Scala di prestazione

% (KWh/KWh) Punti

16

19

22

25

A%

28

Q| WN|FLIO

31

Riferimenti legislativi

DIR 2001/77/CE - ‘Sulla promozione dell’energia elettrica prodotte@@i energetiche rinnovabili nel mercato
interno dell’elettricita”.

Note

Il valore relativo del benchmark zero corrispondla guota parte nazionale di energia elettrica ptiadda font
rinnovabili (idrica, geotermica, eolica, biogasprmiassa, RSU e solare) che normalmente € comprdsEnergia
elettrica fornita dalla rete (fonte: Rapporto 20B6E — Gestione Servizi Elettrici). A tale quotagwndi aggiuntg

I'eventuale produzione locale.
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Scheda 6 — Uso di materiali riciclati/di recuperoff. Prot. Itaca 1.6.2) |ES

Area di Valutazione: 1— Consumo di risorse

Criterio : 1.6 — Materiali eco-compatibili.

Esigenze favorire I'impiego di materiali riciclati e/dndicatore di prestazione: percentuale dei materiali riciclati
di recupero per diminuire il consumo di nuovecupero che sono stati utilizzati nell'intervento.

risorse. Unita di misura: % (kg/kg)




Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguemteedura :

1. effettuare un inventario dei materiali da costraeiampiegati per la realizzazione dell'involucroiletb (pareti
esterne, copertura, solai, finestre, strutturegmbi}, calcolando il peso di ognuno di essi;

2. calcolo del peso complessivo dei materiali e corsptinriciclati/di recupero da fonti rinnovabili lifizati nella
realizzazione dell'involucro edilizio;

3. calcolo della percentuale dei materiali e compdnetd fonte rinnovabile rispetto alla totalitd ¢e
materiali/componenti impiegati per la realizzaziaed'involucro edilizio:

(pesodei materiali riciclati/di recupero)
(pesocomplessiv dei materiali utilizzati per la realizzazpne dell'involucro edilizio)

Strategie di riferimento

Prevedere I'utilizzo di materiali di recupero rapérin loco con particolare riferimento a:
- inerti da demolizione da impiegare per sottoforidinpimenti, opere esterne, malte, calcestruzziatave a secco;
- elementi in legno e ferro;

- mattoni e pietre di recupero per murature;
- elementi di copertura, coppi, tegole;

- pavimenti (cotto, graniglia, legno, pietra);
- terreno proveniente da sterro.

Impiego di materiali con alto contenuto di mateicclata come ad esempio fibra di cellulosa, fididegno, legno
cemento, plastica, alluminio ecc.

Riferimenti legislativi

- 89/106/CEE Direttiva del Consiglio del 21 Dicembré&988relativa al riavvicinamento delle disposizioniikgtive,
regolamentari e amministrative degli Stati Memlem@ernenti i prodotti da costruzione.

- DM 5 febbraio 1998 - “Individuazione dei rifiuti non pericolosi sofiosti alle procedure semplificate di recuper
sensi degli articoli 31 e 33 del decreto legistab febbraio 1997 n. 22”.

- DM 2 aprile 1998 — “Modalita di certificazione delle caratteristeele delle prestazioni energetiche degli edific
degli impianti ad essi connessi”.
- Circolare n. 5205 del 15/07/2005 (MinAmbiente) GraePublic Procurement — Indicazioni per I'operativita ne
settore edile, stradale e ambientale, ai sengletzkto ministeriale 8 maggio 2003, n. 203.

O

Note
Al fine del calcolo dell'indicatore di prestazionepme involucro edilizio si intende la superficieecdelimita versop
I'esterno il volume dell’'organismo abitativo.

Si intendono materiali riciclati quelli costituda materiale riciclato per almeno il 50% del peso.
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Scheda 7.a — Consumo di acqua potabile per irrigaane (rif. Prot. ltaca 1.7.1) | ES

Area di Valutazione: 1— Consumo di risorse

Criterio : 1.7 — Acqua potabile

Esigenze riduzione dei consumi di acqua potabiledicatore di prestazione: volume di acqua potabile consum
per l'irrigazione delle aree verdi. annualmente rispetto alle aree irrigate.

Unita di misura: m3/m?2

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguemtedura:

1. calcolo del fabbisogno di acqua potabile per izigae;

2. calcolo della superficie delle aree verdi irrigate;

3. calcolo del rapporto tra il volume di acqua potalitilizzato annualmente e la superficie delle asterne irrigate;

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore verificato al punto 3 dovalori riportati
nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Ricorso a sistemi di irrigazione efficienti con iigo di sistemi per il recupero dell’acqua piovadaallaccio a
sistema agricolo e di raccolta e depurazione @eligie grigie (es. fitodepurazione).

Scala di prestazione

m3/m2 Punti

0,40

0,32

0,24

0,16

0,08

gl WIN|FL|IO

0,00

Riferimenti legislativi

Legge 5 gennaio 1994, n. 36“Disposizioni in materia di risorse idriche”.
Decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152 “Norme in materia ambientale”.

Note
Se non sono presenti aree verdi da irrigare, lad&hon deve essere compilata.
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Scheda 7.b — Consumo di acqua potabile per usi indo(rif. Prot. ltaca 1.7.2) |ES

Area di Valutazione: 1— Consumo di risorse

Criterio : 1.2 — Acqua potabile

Esigenze riduzione dei consumi di acqua potabiledicatore di prestazione: presenza/assenza di sistemi pe
all'interno dell’edificio. riduzione dei consumi, per il recupero dellacquevana e d
raccolta e depurazione delle acque grigie.

=

Unita di misura: indicatore qualitativo

Metodo e strumenti di verifica

Potranno essere utilizzati, quali strumenti di ocolid e di verifica, idonee relazioni tecniche a#id illustrare le

soluzioni progettuali adottate per la riduzione densumi di acqua potabile all'interno dell’edifice la relativg
quantificazione in termini di costi benefici.

%4

Strategie di riferimento

Impiego di sistemi per il recupero dellacqua piogae di raccolta e depurazione delle acque gridies.
fitodepurazione).

Impiego di sistemi per la riduzione dei consumias@ri per i rubinetti, cassette di cacciata a dopgsto, ecc.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punti

Presenza di sistemi per la riduzione dei consumiger il recupero dell’acqua 0
piovana.

Presenza di sistemi per la riduzione dei consuerijlpecupero dell’acqua piovana e|di

) . 1
raccolta e depurazione delle acque grigie.

Riferimenti legislativi

Legge 5 gennaio 199%. 36— “Disposizioni in materia di risorse idriche”.

Decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152 “Norme in materia ambientale”.
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Scheda 8 — Mantenimento delle prestazioni dell'indacro dell’edificio (rif. Prot. Itaca 1.8) |ES

Area di Valutazione: 1 - Consumo di risorse

Esigenze evitare il rischio di formazione e accumuladicatore di prestazione: soddisfacimento requisiti norn
di condensa affinché la durabilita e l'integritégti| UNI EN SO 13788.

elementi costruttivi non venga compromesghita di misura: indicatore qualitativo
riducendo il consumo di risorse per le operaziani d
manutenzione.

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio, seguire la seguemteedura:
- verifica del soddisfacimento dei requisiti contemslla norma UNI EN ISO 13788 da parte dell'invaio
edilizio, verificando la prestazione degli elemenpachi che disperdono energia termica (paretieitog,
solaio).

Strategie di riferimento
Impiego di sistemi di involucri a elevata permeigdial vapore acqueo. Impiego di sistemi di codrdella risalita d
umidita dal terreno.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punti

L'umidita di saturazione in corrispondenza dell'involucro edilizio é inferiore a
quella prescritta dalla UNI EN 1SO 13788 al fine dievitare formazioni di muffe e
condensazione superficiale. Nessuna condensazionistiziale & prevista in nessun
mese. Non e presente una risalita di umidita.

Riferimenti legislativi

Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 311 Disposizioni correttive e integrative al decretgiséativo 19/8/05 n|.

192, recante attuazione della direttiva 2002/914€ktiva al rendimento energetico nell’edilizia”.

Riferimenti normativi
UNI EN ISO 13788 “Prestazione igrometrica dei comgnti € degli elementi per edilizia. Temperaturpesficiale

interna per evitare 'umidita superficiale critieaxondensazione interstiziale. Metodo di calcolo.”
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Scheda 9 — Protezione dell'involucro (rif. Prot. lac

a5.1.1) ES

Area di Valutazione: 1- Consumo di risorse

Esigenze Minimizzare il deterioramento d
materiali e dei componenti dell'involucro edilizio.

gindicatore di prestazione: presenza/assenza di elementi
protezione dell'involucro e di materiali coerentincil contestd
climatico rivolti ad evitare il deterioramento poee
dell'involucro edilizio.

Unita di misura: indicatore gualitativo

Metodo e strumenti di verifica: potranno essere utilizzati, quali strumenti di coltad e di verifica, idonee relazio
tecniche atte ad illustrare le soluzioni progettwalottate; stratigrafie delle coperture e dei muerimetrali, cor

particolari delle schermature.

Strategie di riferimento

Le principali strategie progettuali che si possamiottare per la protezione dell'involucro dal dietermento, son

riassumibili come segue:
* impiego di materiali appropriati in base a

lle camolni climatiche esterne;

* impiego di schermi protettivi dall'irraggiamentol@e® e dagli agenti atmosferici;

» protezioni delle facciate e dei giunti dagli
* impiego di barriere al vapore nel caso di

agetithosferici;
isolame&aincentrato;

» favorire la massima accessibilitd dei componeritiediificio per operazioni di manutenzione e diafpzione

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punteggio
Presenza di soluzioni progettuali che permettano Igrotezione dell'involucro dal 0
deterioramento precoce.
Presenza di soluzioni avanzate ed innovative cheergano la protezione dell’involucro 1
dal deterioramento precoce
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Scheda 10 — Isolamento acustico (rif. Prot. ltaca.2) |ES

Area di Valutazione: 1 - Consumo di risorse

Esigenz: mantenere le condizioni di comfort acustitadicatore di prestazione:

degli ambienti interni controllando la trasmissiated| 1. riduzione della trasmissione del rumore provenie

rumore aereo proveniente dall’ambiente esterno, ladall’ambiente esterno;

trasmissione del rumore aereo tra locali adiacemdj 2. riduzione della trasmissione del rumore tra amb
trasmissione del rumore di tipo impattivo provetéen adiacenti (non sovrapposti);

da locali posti al di sopra dellambiente in esame. | 3. riduzione del livello di rumore da calpestio.

Unita di misura: dB

Metodo e strumenti di verifica:
Per la verifica del criterio seguire la seguentecpdura suddivisa in due parti:

1° Parte

Parametri da valutare in fase di progettazione defiitiva attraverso un’opportuna scelta di materiali e di posa in
opera degli stessi:

1. Prestazione + Calcolo dell'indice di isolamento acustico stardizzato di facciata (D2m,nT,W) secondo la no
UNI EN ISO 717-1 e UNI EN 12354-3;

2. Prestazione 2 Calcolo del potere fonoisolante apparentegdirtizione fra ambienti non sovrapposti/jRsecondo

la norma UNI EN ISO 717-1 e UNI EN 12354-1;

3. Prestazione 3 Calcolo dell'indice del livello di rumore di keestio di solai, normalizzato (Ln,W) secondq
norma UNI EN ISO 717-2 e UNI EN 12354-2;

2° Parte

1. Verifica del livello di soddisfacimento del criterivalutando I'incremento in decibel dei valori adéti ai punti 1 -
2 e 3 rispetto ai valori limite di legge e rifer@tichlla scala di prestazione per I'ottenimento plehteggio.

Strategie di riferimento:
Si ritiene comunque obbligatorio il rispetto degsenti limiti di legge:

1. Tempo di riverbero (&) per le aule e le palestre prescritto dalla camlidel Ministero dei lavori pubblici n® 31
del 1967;

2. Livello di rumore proveniente da impianti a funzamnento continuo e discontinuo con quelli riponteti DPCM 5-
12-97,

3. Inserimento dell’area prevista per l'insediamentolastico all'interno della classe 1 nell’'ambitol ggano di
zonizzazione acustica del comune e verifica dettilidi emissione ed immissione acustica rilevatiaimbiente
compatibili con detta classe.

Si riportano di seguito indicazioni di caratteregele per una corretta progettazione acustica eleghenti edilizi:

Trasmissione del rumore proveniente dall'ambiesterao

Il rumore aereo proveniente dall’esterno € gengpattipalmente dal traffico veicolare e dagli impii. Le strategi
progettuali da applicare riguardano i seguentitisp®sizionamento ed orientamento dell’edificio.

Occorre posizionare, se possibile, I'edificio atlassima distanza dalla fonte di rumore e sfruttafietto schermant
di ostacoli naturali ed artificiali (rilievi del teeno, fasce di vegetazione, altri edifici etc.).

Dovranno essere utilizzati materiali naturali cdevato potere fonoassorbente. Per le pareti opaciwensiglia d
utilizzare pareti doppie con spessore differenta@léohterno materiale naturale fonoassorbente. iFErramenti, ch

e

Ol

1%

U

rappresentano generalmente I'elemento acusticagdle dell'involucro, si consiglia 'adozione detvi stratificati o




di vetrocamera con lastre di spessore differemt¢aea bassa permeabilita all’aria.

Trasmissione del rumore tra ambienti adiacentismmapposti

Una distribuzione ottimale degli ambienti interninimizza la necessita di isolamento acustico dedldizioni interne
Le aree che richiedono maggiore protezione sorewaaile didattiche) devono essere collocate ilgritano possibil
dagli ambienti adiacenti piu rumorosi es. salesative, palestre). E’' preferibile quando necesgawive le aree critiche
lungo le pareti di confine e disporre in modo aedrdge gli ambienti con la stessa destinazione dusompatibili.
Dovranno essere utilizzati materiali naturali cdevato potere fonoassorbente. Per le pareti didssirconsiglia d
utilizzare pareti doppie con spessore differentalBidterno materiale naturale fonoassorbente.

D

Trasmissione del rumore da calpestio

Il rumore di tipo impattivo e principalmente gerteraa vibrazioni delle strutture orizzontali e veati dell’edificio,

sollecitate da un urto o semplicemente dal calpefi passi.

Al fine di ridurre tale rumore si possono adottpagticolari accorgimenti nella progettazione e aedalizzazione de¢

solai:

« impiego di pavimenti appoggiati su un materialélige naturale posto sulla soletta separati ielastente lung
l'intero perimetro dalle pareti laterali di confine

» utilizzo di feltro di iuta, fibra di cocco, panniedli fibra di legno, sughero in lastra o granulaegra cruda o alt
materiali naturali;

« adozione di connessioni flessibili e di strati liegti per creare discontinuita strutturale ed idipe la
propagazione del rumore lungo il suo percorsoadirissione.

O

In relazione all'importanza di una corretta posa in opera dei materiali per il conseguimento dei valof
progettuali di isolamento acustico, sara necessariprovvedere ad una certificazione in opera dei valo di
isolamento raggiunti, secondo le modalita previstdalle UNI EN ISO 140-4/5/7.

Scala di prestazione

dB Punti
Rispetto dei limiti di legge per tutte le prestaziai 1 -2 - 3 0
Incremento da uno a tre dB di almeno una delletgzami 1 — 2 - 3 1
- 2
Incremento da uno a tre dB di almeno due delletazesi 1 — 2 - 3 3
- 4
Incremento da uno a tre dB di tutte le prestazloni2 - 3 5

Riferimenti legislativi

DPCM del 5 dicembre 1997Determinazione dei requisiti acustici passivi deglifici”.

Riferimenti normativi

UNI EN ISO 140-4 “Misurazione dell'isolamento acustico in edificdeelementi di edificio - Misurazioni in opere
dell'isolamento acustico per via aerea tra ambienti
UNI EN ISO 140-5“Misurazione dell'isolamento acustico in edificide elementi in edificio. Misurazioni in opere
dell'isolamento acustico per via aerea degli eldhdiriacciata e delle facciate”.
UNI EN ISO 140-7 “Misurazione dell'isolamento acustico in edificdeelementi di edificio - Misurazioni in opeye
dell'isolamento dal rumore di calpestio di solai”.
UNI EN ISO 717-1“ Valutazione dell'isolamento acustico in edificdeelementi di edificio. Isolamento acustico p
via aerea”.
UNI ES ISO 717-2"Valutazione dell'isolamento acustico in edificdeelementi di edificio. Isolamento del rumorg «
calpestio”.
UNI EN 12354-1"Valutazioni delle prestazioni acustiche di edificpartire dalle prestazioni di prodotti - Isolartgn
dal rumore per via aerea tra ambienti”.




UNI EN 123542 “Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifecpartire dalle prestazioni di prodotti - Isolarie

acustico al calpestio tra ambienti”.
UNI EN 12354-3“Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifecpartire dalle prestazioni di prodotti - Isolarie

acustico contro il rumore proveniente dall'estgrapbvia aerea”.
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Scheda 11 — Monitoraggio dei consumi (rif. Prot. Hca 5.2.1) | ES

Area di Valutazione: 1 — Consumo di risorse

Esigenze monitorare i consumi (energia termichdicatore di prestazione: presenza di apparecchiature pe
elettrica e acqua) dell’edificio ai fini di ottemeun| contabilizzazione dei consumi di energia termideitéca e d
costante controllo sulle prestazioni dell’edifieibfine| acqua e impiego di sistemi di acquisizione e tetaia
di garantire un’efficiente pianificazione di intemti| centralizzati.

migliorativi. Unita di misura: indicatore gualitativo

=

Metodo e strumenti di verifica

Dettagliata relazione con illustrazione delle sinitecniche adottate. Impiego di apparecchiapaeil monitoraggid
dei consumi di risorse (contatori di calore, di®mo elettrico, d’acqua e del gas). Impiego desmstdi tele-lettura dei
dati di consumo.

Strategie di riferimento

La possibilita di monitorare i consumi di risorse (ayi@ termica, elettrica, acqua e gas) sia a livelid'intero
complesso scolastico che delle singole zone, pudgrifa la predisposizione di efficienti piani segici di gestione dei
consumi, consentendo di verificare regolarmentpré&senza di situazioni critiche e quindi di deterane azioni dj
risanamento e di intervento.
Energia termica

Impiego di contabilizzatori di calore dell’energermica prodotta in centrale e distribuita nelifedenti zone comn
teletrasmissione dei dati ad una postazione cerdirathe remota.
Acqua

Impiego di contatori per 'acqua calda e fredda.

Energia elettrica

Impiego di contatori per il rilevamento del consumlioenergia elettrica separati per utilizzo (impaatuce aule,
impianto forza motrice aule, impianto luce locakici, impianto forza motrice locali tecnici).

Impianti di climatizzazione

Rilevazione automatica a continuativa dei consurenérgia termica ed elettrica dei diversi compaingell'impianto.
Gas

Contatori del consumo di gas alle centrali termiche

Tutti i sistemi di contabilizzazione possono essetegrati e idonei a teletrasmettere i dati in e continuativa ad
una postazione remota.

Scala di prestazione

Prestazione gualitativa Punteggio

Presenza di contabilizzatori che consentano il punale monitoraggio dei consumi d 0
energia termica, energia elettrica, gas e acqua @ sistemi per il monitoraggio delle
temperature interne dei locali riscaldati.

Presenza di contabilizzatori che consentano il yalat monitoraggio dei consumi |di 1
energia termica, energia elettrica, gas e acquasisiemi per il monitoraggio delle
temperature interne dei locali riscaldati e di istesna di telecontrollo che consenta il
monitoraggio continuativo dei dati da postazionaaota. T

Riferimenti legislativi

Legge 9 gennaio 1991, n. 10“Norme per I'attuazione del Piano Energetico Naalenin materia di uso razionals
dell’'energia, di risparmio energetico e di svilupgmle fonti rinnovabili di energia”;

DPR 26 agosto 1993, n. 142 “Regolamento recante norme per la progettazionestdillazione, I'esercizio e |a




manutenzione degli impianti termici degli edificifeni del contenimento dei consumi di energiaattuazione dell’art.

4, comma 4 della legge 9 gennaio 1991, n. 10" tifiketo in base al contenuto dei seguenti decreti:
- DM 6 agosto 1994 e DM 16 maggio 1995 ossia “Modiioni ed integrazioni alla tabella relativa alne
climatiche di appartenenza dei comuni italiani gdk& al D.P.R. 26 agosto 1993 n. 412, concerndr
contenimento dei consumi di energia degli impigerinici degli edifici”.

Decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativarahdimento energetid
nell’edilizia”.

Decreto legislativo 29 dicembre 2006, n. 3I'Disposizioni correttive e integrative al decreegislativo 19/08/05 n.

192, recante attuazione della direttiva 2002/914€Htiva al rendimento energetico nell’edilizia”.
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Scheda 12 — Emissioni di CeXrif. Prot. Itaca 2.1) ‘ ES

Area di Valutazione: z — Carichi ambientali

Esigenzi minimizzare le emissioni di gas serra| indicatore di prestazione: rapporto tra le emissioni di G(

atmosfera. dell’'edificio (in base al fabbisogno di energianparia e a|
combustibile impiegato) e quelle relative al fabliso di
energia primaria limite (impiegando come combukibi
metano).

O

Unita di misura: % (kg/m2anno/kg/m2anno)

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguemteedura:

1. in base al combustibile impiegato, moltiplicare vihlore del fabbisogno annuo di energia primaria [ae
climatizzazione invernale per metro quadrato diesfigie utile dell’edificio (calcolato nella schedaa) per il
coefficiente di conversione in emissioni di £®g/m2anno);

2. moltiplicare il valore limite del fabbisogno anndo energia primaria per la climatizzazione inveenper metrg
qguadrato di superficie utile dell’edificio (calcttenella scheda 1.a) per il coefficiente 0,202;

3. calcolare il rapporto percentuale tra il valorecodto al punto 1 e quello calcolato al punto 2;

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatgpahto 3 con
valori riportati nella scala di prestazione.

-

Strategie di riferimento

Prevedere ove possibile I'utilizzo di combustiloifi biomassa (legha, cippato, pellet di legno) endirgia rinnovabilg
prodotta sfruttando ad esempio la radiazione solardorza eolica o idrica, la geotermia o quaisiatra fonte
energetica che, evitando la combustione, evitréapzione di CQ

Nell'impossibilita di ricorrere a fonti di energi@nnovabili o0 biomassa, si deve prevedere l'utdizdi combustibil
come il metano che rilasciano una quantita dp @Eriore rispetto agli altri combustibili di ofiige fossile.

Dovra comunque essere valutato che i sistemi altietrdi produzione di energia, nell’evitare la guzione di CQ,

non comportino il rilascio di altre sostanze ingnt.
Si raccomanda I'impiego di caldaie a condensazazhelevato rendimento o di generatori di calonerdstazioni simil
dal punto di vista delle emissioni di @@ ambiente.

L’eventuale ricorso a sistemi che sfruttano comibilstaratterizzati da coefficienti di emissioné @O, superiori g
quelli del metano (0.202 [kgGBWh]), come ad esempio la pompa di calore, dowarsentire un miglioramento d
rendimento globale degli impianti e quindi una dinzione del fabbisogno di energia primaria taleotl@nere

|

comunqgue un valore dell'indicatore di prestaziomeezo pari a 100.

Scala di prestazione

% - (kg/m2anno/kg/m2anno) Punti

100

80

60

40

20

G WNF IO

0




Nota

Coefficienti di emissione di CO

Combustibile Emissioni di CQ (kgCQOy/kWh)
Gas 0.202

Elettricita 0.304

Elettricita da idroelettrico 0,007

Fonti rinnovabili 0

Biomassa 0
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Scheda 13 — Rifiuti solidi (rif. Prot. Itaca 2.2) |ES

Area di Valutazione: Z — Carichi ambientali

Esigenze favorire, attraverso una corretladicatore di prestazione: presenza di strategie per la raccp
differenziazione, il riutilizzo dei rifiuti solidorganici| differenziata dei rifiuti solidi organici e non.
e non. Unita di misura: indicatore qualitativo.

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguemtedura :
- descrizione delle caratteristiche funzionali me&isionali dei sistemi di raccolta differenziataentralizzata dei rifiuti
organici e non previsti nell’edificio.

Strategie di riferimento

3%

Predisposizione di spazi e misure che consentapergienire ad elevati standard di efficienza néifferenziazione ¢
raccolta dei rifiuti solidi urbani prodotti all'ietno dell’edificio scolastico.

Qualora la tipologia edilizia lo consenta, si pttivare, con l'ausilio di apposite attrezzaturenipmster), la produzione
di compost di qualita evitando cosi la produzionpedcolati e di odori sgradevoli, in particolarer guel che riguardad
rifiuti organici.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punteggio
Strategie per la raccolta differenziata di carta, pastica e vetro 0
Strategie per la raccolta differenziata di cartastica, vetro e alluminio 1
Strategie per la raccolta differenziata di cartasica, vetro, alluminio e toner 2
Strategie per la raccolta differenziata di cartastica, vetro, alluminio, toner e utilizzo 3
sistemi per il compostaggio

Riferimenti legislativi

-~

DPR 27 aprile 1999 n. 158 Regolamento recante norme per la elaborazione eéi&ldn normalizzato per definire
tariffa del servizio di gestione del ciclo dei uii urbani”.

Decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152 “Norme in materia ambientale”.

Piano regionale di gestione dei rifiutiapprovato dalla Giunta Regionale con DGR n°1728dkbbraio 2000.
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Scheda 14 — Permeabilita delle aree esterne (rifr@®. Itaca 2.4) | ES

Area di Valutazione: Z — Carichi ambientali

Esigenze minimizzare [linterruzione dei flussindicatore di prestazione: rapporto tra l'area delle superf
naturali d’acqua. esterne permeabili e I'area complessiva delle $igpesterne d
pertinenza dell’edificio.

Unita di misura: % m3/m?

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguemteedura:

 calcolare I'area complessiva delle superfici egetinpertinenza dell’edificio;

 calcolare I'area delle superfici esterne permealbiiertinenza dell’edificio;

» calcolare la percentuale di superfici esterne pabifiearea superfici esterne permeabili/area cesgVa superfig
esterne.

Strategie di riferimento

Prevedere nella progettazione I'impiego di sisteha favoriscano:

- la creazione di pavimentazioni drenanti in altdkzaf quelle realizzate con cemento e asfalto;

- la possibilita di mantenere un’altissima capacit@ndnte, di aerazione e compattezza consenten
calpestibilitd/carrabilitd della superficie con umaolteplicita di condizioni di carico, impedendo
sprofondamento del terreno e la rapida distribuzidelle acque con conseguente riapprovigionamegite
falde acquifere.

Scala di prestazione

C

d

% - (m“/m°) Punti

50

60

70

80

90

QA WIN|FLIO

100

Riferimenti normativi

-UNI EN 13252 - “Geotessili e prodotti affini. Gateristiche richieste per I'impiego nei sistenermnti”.

-UNI EN 13253:2005 — “Geotessili e prodotti affifCaratteristiche richieste per I'impiego di sisteesterni d
controllo dell’erosione”.

Note

Se non sono presenti aree esterne di pertineneagewali € possibile intervenire, la scheda noredessere compilata.
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